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1 Vorbemerkung

Die Spinkenhof GmbH beabsichtigt den Neubau eines Forschungsgebaudes in Hamburg Bergedorf. Das Baufeld
befindet sich nordwestlich der Zu- und Abfahrt Hamburg Bergedorf der Bundesautobahn 25. Westlich schlief3t
das Grundstiick an den Schleusengraben an. Ostlich vom Baufeld befindet sich die StraRe Am Schleusengraben.
Sudlich grenzt das Nachbargeb&ude, das Frauenhofer IWES Large Bearing Laboratory an das Baugrundstiick
an.

Der Forschungsneubau weist im Grundriss Abmessungen von ca. 42,0m x 21,75m und eine Héhe von ca. 12,75m
auf. Verteilt auf das Erdgeschoss und 2 Obergeschosse sind in dem Geb&aude neben Laboren, Biro- und Konfe-
renzflachen, innen- und auf3enliegende Versuchsflachen, sowie Technikflachen vorgesehen.

Die Labore und das Technikum im Erdgeschoss zwischen Achse 1 und 2 kdénnen von auf3en durch Tore in
Achse 1 erschlossen werden. Das doppelgeschossige Technikum zwischen Achse D und E wird mit einer Kran-
bahn ausgestattet. Von der au3enliegenden Technikflache im 2. Obergeschoss kdnnen die Versuchsflachen auf
dem Dach uber eine AuR3entreppe erreicht werden.

P ! I ! Autsteliische Versuche

2.Obargeschoss

200

i1
1.0bargeschos:

A,

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\x\\\\\\\\
7227 I |

I TR
RIRRN
Abbildung 1: DZS-XXX-ARC-ARC-3-SC-BB-X-XXX-01-v-Schnitt B-B

Die ErschlieBung und Entfluchtung des Gebaudes erfolgt Gber ein Treppenhaus und einen Aufzug im Eingangs-
bereich auf der dstlichen Gebaudeseiten, sowie ein zweites, zentral im Grundriss angeordnetes Treppenhaus.

Abbildung 2: Auszug aus DZS-XXX-ARC-ARC-3-GR-EG-X-XXX-01-v-Grundriss Erdgeschoss

Das Bauwerk wird in Stahlbetonbauweise geplant.

Seite 4| 32



23375 | Demonstrationszentrum fur Sektorkopplung I//
Erlauterungsbericht zum GEG-Nachweis

Diese Unterlage dient der Dokumentation

— der Nachweisfiihrung gemafr Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2020,
— der Einhaltung der Hamburgischen Klimaschutzgesetz (HmbKIiSchG),
— der durch das GEG in Bezug genommenen Normen (z.B. sommerlicher Warmeschutz).

Das vorliegende Bauvorhaben ist als Neubau eines Nichtwohngebaudes nach dem Geb&udeenergiegesetz mit
der Novellierung vom 01.01.2024 nachzuweisen. Das GEG 2024 ist anzuwenden, wenn der Bauantrag nach dem
01.01.2024 eingereicht wurde. Die Berechnungsgrundlage hierfur bildet die DIN V 18599:2018. Die Bilanzierung
erfolgt mit dem Programm ,Dammwerk 2024*.

Der Nachweis des sommerlichen Wéarmeschutzes wird im Zuge der Planung nach dem GEG mittels des standar-
disierten Rechenverfahrens nach DIN 4108-2:2013 gefuhrt.

2 Begriffe

Im Folgenden werden ausgewahlte Grundbegriffe flr die Planung der Energieeffizienz und Energieeinsparung
aufgefuhrt und erlautert.

2.1 Abklrzungen von Verordnungen und Gesetzen

- GEG Gebéaudeenergiegesetz
— HmbKIiSchG Hamburgisches Gesetz zum Schutz des Klimas

2.2 Energiebedarfsberechnungen

Berechnungen des Energiebedarfs von Gebauden werden auf der Grundlage von Normen und 6ffentlich-rechtli-
chen Vorgaben zur vergleichenden Beurteilung der energetischen Qualitat von Gebauden durchgefihrt.

Offentlich-rechtliche Energiebedarfsberechnungen sind die Grundlage fiir die Erstellung von Energieausweisen
zur Dokumentation der energetischen Qualitat von Gebauden.

Im bauordnungsrechtlichen Verfahren sind fir Neubauten grundsatzlich Nachweise auf der Grundlage von Ener-
giebedarfsberechnungen erforderlich. Bei Umbauten und Anbauten sind Energiebedarfsberechnungen im bau-
ordnungsrechtlichen Verfahren nicht zwingend erforderlich, sondern abhéngig vom gewéahlten Nachweisverfah-
ren.

2.3 Gebéaudehille, Zonierung, Temperaturbereiche nach GEG und Warmebricken

— thermische Hille

Die thermische Hiille ist die Systemgrenze der Nachweisfiihrung bei der Berechnung von Energiebedarfsbe-
rechnungen, die alle beheizten oder gekiihlten Bereiche eines Gebaudes umfasst.

— beheizte und gekihlte Bereiche

Beheizte und gekiihlte Bereiche sind Raume, die dauerhaft gegen AuRenluft geschlossen sind und die direkt
oder durch Raumverbund beheizt oder gekiihlt werden.

— Gebaudezonen / Zonierung

Nichtwohngebaude sind in der Regel im Rahmen von Energiebedarfsberechnungen nach Nutzung, Tempera-
turbereichen und geb&dudetechnischer Versorgung zu zonieren. Wohngeb&aude werden im Rahmen von Ener-
giebedarfsberechnungen nicht weiter zoniert, sondern als ,Einzonenmodell“ berechnet.
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2.4

Temperaturbereiche nach GEG

Die Temperaturbereiche werden nach GEG wie folgt gegliedert:
e normal beheizte Bereiche T 2 19°C
e niedrig beheizte Bereiche12°C < T < 19°C
e unbeheizte Bereiche T <12°C

Die Temperaturbereiche nach GEG sind als die fir den Energiebedarf des Gesamtgebdudes angesetzten
Temperaturen zu verstehen, die sich in den betreffenden Bereichen einstellen aus Temperierung durch:

(1) direkte Beheizung

(2) warmetransfer aus angrenzenden Zonen durch Warmetransmission oder Luftverbund

(3) interne Warmegewinne in bestimmten Bereichen aus z.B. techn. Geraten, Ausstattung, etc.

So wird ein in der Heizauslegung "unbeheizter Raum", also ein nicht "direkt" beheizter Bereich im GEG-Nach-
weis u.U. als ,beheizt” angesetzt, sofern sich aus (2) oder (3) entsprechende Temperaturen (im Winterfall)
einstellen. Es ist durch die Fachplanung TGA im Rahmen der Heizungsplanung sicherzustellen, dass fur die
Raume innerhalb der in dieser Unterlage angesetzten thermischen Hille (vgl. Anlage A1) im Winterlastfall eine

Temperatur von 12 °C nach (2) oder (3) plausibel ist, wenn sie nicht durch direkte Beheizung nach (1) gewahr-
leistet ist. Ggf. sind zusétzliche Heizkorper im Raum selbst oder in angrenzenden Bereichen vorzusehen.

Warmebricken

Der Begriff Warmebriicken umschreibt in seiner urspriinglichen Bedeutung Bereiche mit einem erhéhten War-
mestrom gegeniber angrenzenden Bereichen aufgrund stofflicher oder geometrischer Randbedingungen.
Heute wird der Begriff in zwei Bereichen benutzt, die zu unterscheiden sind:

e Gefahr von Tauwasser- oder Schimmelbildung im Bereich von Warmebriicken: siehe hierzu wei-
tere Ausfilhrungen im Abschnitt 0.

¢ Warmebruckenverluste im Rahmen einer Energiebedarfsrechnung: zusatzliche Warmeverluste
durch Warmebricken gegentber dem Ansatz der Warmeverluste der Bauteilflachen, i.d.R. wer-
den diese zusatzlichen Warmebriickenverluste durch pauschale Zuschlagswerte bertcksichtigt

Fir Neubauten von Wohngebauden und normal beheizten Bereichen von Nichtwohngebauden sieht das Re-
ferenzniveau nach GEG ein erhdhtes Niveau und Ausfiihrung gemafn den Warmebrickenbeispielen nach Bei-
blatt 2 der DIN 4108 vor. Bei Einhaltung dieses Niveaus kann ein pauschaler Warmebrickenzuschlag von
Uws = 0,05 W/m2K iiber die gesamte Hiillflache angesetzt werden.

Bei niedrig beheizten Bereichen von Nichtwohngebduden sieht das Referenzniveau nach GEG einen pau-
schalen Warmebriickenzuschlag von Uws = 0,10 W/(m2K) ohne erh6hte Anforderungen vor.

Energiebilanz

Werden auf der Grundlage von Energiebedarfsberechnungen Energiebilanzen erstellt, sind die im Folgenden
aufgefuihrten Begriffe wichtig und ggf. voneinander zu unterscheiden:

Referenzverfahren

Mit Einfihrung der EnEV 2007 wurde mit dem Referenzverfahren ein neues Nachweisverfahren fur den 6f-
fentlich-rechtlichen Nachweis eingefuhrt.

Im Referenzverfahren werden die einzuhaltenden Grenzwerte des Primérenergiebedarfs auf der Grundlage
eines Gebaudes berechnet, das dem geplanten Geb&ude in seiner Geometrie, Nutzung und Ausrichtung
gleicht. Das sogenannte Referenzgebaude wird dann auf der Grundlage von Referenzwerten (Referenzni-
veau) fur die thermische Hiille und der Gebaudetechnik nach geltendem GEG berechnet.
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Weicht die energetische Qualitat eines Gebaudes (Gebaudehille und Gebaudetechnik) in Teilen vom Refe-
renzniveau nach GEG nach unten ab, so sind zum Erreichen des Neubauniveaus nach GEG Ausgleichsmal3-
nahmen erforderlich.

— Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf ist die rechnerische Energiemenge, die fir die Gebaudeversorgung mit Heizwarme,
Trinkwarmwasser, Kiihlung und Beleuchtung unter Berlicksichtigung von Verteilungsverlusten und Hilfsener-
gie (z.B. fur Pumpen) aufgebracht werden muss. Die Endenergie wird an der ,Schnittstelle® Gebaudehiille
Ubergeben und stellt die Energiemenge dar, die vom Verbraucher bezahlt werden muss.

— Priméarenergiebedarf

Neben den Mindestanforderungen an die Ausfiihrung der thermischen Gebaudehlille ist der Primérenergiebe-
darf die maf3gebliche Kenngrol3e im GEG-Nachweisverfahren fir Neubauten oder Malinahmen im Bestand
mit Nachweisfuhrung in Anlehnung an das Verfahren fir Neubauten.

Der Primarenergiebedarf ist die Energiemenge, die zur Deckung des Endenergiebedarfs benétigt wird - unter
Bericksichtigung der zusatzlichen Energiemenge, die durch vorgelagerte Prozessketten aul3erhalb der Sys-
temgrenze ,Gebaude* entsteht. Zusatzlicher Energieaufwand entsteht bei der Gewinnung, Umwandlung und
Verteilung der jeweils eingesetzten Brennstoffe.

Grundlage fur die primarenergetische Bewertung von Energietragern sind die Primarenergiefaktoren (fp), die
vom Gesetzgeber und Normverfassern festgelegt werden.

Qp Primarenergie

Verlust durch
« Lieferung
+ Umwandlung
+ Speicherung
Qg Endenergie * Verteilung
Umwandlungs-
Qy Nutzenergie verluste z.B.
Speicherung o.
/\ Verteilung
____________________ » + Fossile
Heizen L Brennstoffe
Warmwasser Energietrager « Erneuerbare
Kahlen - * Strom Energien
RLT * Heizol « Kernenergie
Beleuchtung * Erdgas
ohne Gutschrift
Prozessenergie
ohne Umweltenergie
Anwendungs- bzw.
strombedarf regenerative
Energie

Abbildung 3: Begriffe Energie Bilanzverfahren
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3 Verordnungen, bauordnungsrechtliche Nachweise und Planungsziele

Die Anforderungen an die Planung der Energieeffizienz und Energieeinsparung werden fiir das oben genannte
Gebaude durch die nachfolgend aufgefihrten Gesetze, Verordnungen und Normen auf der Grundlage des GEG
definiert:

— Gebaudeenergiegesetz mit Novellierung vom 01.01.2024 (GEG 2020)

— Hamburgisches Gesetz zum Schutz des Klimas (HmbKIiSchG)

— sommerlicher und winterlicher Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02

— Feuchteschutz in Bauteilquerschnitten und an Bauteiloberflachen nach DIN 4108-3:2017-09

Allgemein gilt, dass beziglich der einzuhaltenden Anforderungen in der Regel das Datum des Bauantrags malf3-
gebend ist, sofern keine anderweitigen Ubergangsregelungen gelten.

Im Folgenden werden die oben aufgefiihrten Gesetze, Verordnungen und Normen bzgl. ihres Inhaltes und Gel-
tungsbereiches kurz erlautert.

3.1 Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) ist das Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer
Energien zur Wéarme- und Kalteerzeugung in Gebauden im Geltungsbereich der Bundesrepublik Deutschland.

Im GEG Teil 2, Abschnitt 4 wird die Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warme- und Kalteerzeugung bei
einem zu errichtenden Gebaude behandelt. Zur Einhaltung wird dazu ein Deckungsanteil des Warme- und Kéalte-
bedarfs von 50% gefordert. Alternativ kann der Nachweis Uber einen Deckungsanteil von 15% mittels solarther-
mischer Anlagen oder durch eine Unterschreitung der Anforderungen an die Gebaudehulle (8§16 oder §19) von
15% erfolgen

Bei Bauvorhaben der 6ffentlichen Hand muss bei Nichtwohngeb&uden nach 84 geprift werden, ob und in wel-
chem Umfang Ertréage aus Solarthermie und Photovoltaik erzielt und genutzt werden kénnen.

3.2 Hamburgische Gesetz zum Schutz des Klimas (HmbKIiSchG)

Fir Neubauten, deren Baubeginn nach dem 01.01.2024 liegt und eine Bruttodachflache von mindestens 50 m?2
aufweisen, gilt damit die Verpflichtung zum Vorhalten einer Anlage zur Stromerzeugung durch Nutzung solarer
Strahlungsenergie. Die FlAchenvorgabe fiir die Mindestflachenbelegung durch Photovoltaik betragt 30% der Brut-
todachflache (ohne Attika / Dachrand).

Die Freie und Hansestadt Hamburg und ihre landesunmittelbaren Kérperschaften, Anstalten und Stiftungen des
offentlichen Rechts erfiillen ihre Vorbildwirkung fur ihre 6ffentlichen Gebaude.

Uber die allgemein geltenden bundes- und landesrechtlichen Vorschriften hinaus ist beim Neubau und
bei Erweiterungen von 6ffentlichen Geb&uden, fir die mit den Planungen nach dem 1. Januar 2024 be-
gonnen wird, der Effizienzgeb&ude-40 Standard bei Nichtwohngebauden anzuwenden. Ausgenommen
sind Gebaude gemaR § 2 Absatz 2 GEG.
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3.3 Sommerlicher und winterlicher Mindestwarmeschutz

Die bauordnungsrechtlich mafigebenden Anforderungen an den sommerlichen und winterlichen Mindestwarm-
schutz werden im Teil 2 der DIN 4108 vom Februar 2013 formuliert. Das GEG nimmt auf die DIN 4108-2:2013-
02 explizit Bezug.

Zunéchst ist zu prufen, ob der Standardnachweis nach 8.5 und 8.6 der DIN 4108-2 eingehalten werden kann. Ist
dies durch die vorgesehene Planung nicht mdglich, bzw. nicht sinnvoll einzuhalten, sind erganzende Untersu-
chungen durch Simulation sinnvoll.

Der winterliche Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 formuliert verschiedene Anforderungen. Zunéchst sind im
Rahmen einer Planung die Bauteilanforderungen nach Tabelle 3 der DIN 4108-2 maf3gebend. Diese formuliert
Anforderungen, die in der Flache an jeder Stelle von Au3enbauteilen eingehalten werden sollten. Bei Einhaltung
dieser Anforderungen kann davon ausgegangen werden, dass sich an den betreffenden Innenoberflachen bei
ausreichender Beliiftung der Oberflachen kein Kondensat (Feuchteschutz an Oberflachen) und kein Schimmel
bildet.

Daruber hinaus sind die Mindestanforderungen an die Vermeidung von Schimmelpilz im Bereich von Warmebri-
cken zu berlicksichtigen, die eine ,gleichmaflige Beheizung und ausreichende Belliftung der Raume sowie einer
weitestgehend ungehinderten Luftzirkulation an den Aulenwandoberflachen® voraussetzt.

Die Mindestanforderung an die Vermeidung von Schimmelpilz im Bereich von Warmebricken ist als minimale
Oberflachentemperatur (12,6°C) unter normierten Randbedingungen flir die Temperaturen und relative Luft-
feuchte jeweils innen und auRen formuliert.

Sofern im Bereich von Wéarmebriicken die Mindestanforderungen nach Tabelle 3 der DIN 4108-2 eingehalten sind
(siehe oben) oder die Ausfilhrung den Beispielen des Beiblatts 2 der 4108 entsprechen, muss kein zusatzlicher
Nachweis gefiihrt werden. Ansonsten sind weitere Betrachtungen und Untersuchungen erforderlich.

Es wird im Rahmen der Norm aber darauf hingewiesen, dass es auch bei Einhaltung der Anforderungen an den
Mindestwarmeschutz bei Au3enbauteilen, im Fall von AuRentemperaturen von kurzfristig weniger als -5°C, vo-
ribergehend zu Kondensat auf Innenoberflachen kommen kann.
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4 Ergédnzende Grundlagen der Planung Energieeffizienz und Energieeinsparung

In den folgenden Abschnitten werden erganzende Grundlagen fir die Planung der Energieeffizienz und Energie-
einsparung erlautert.

4.1 Ausbildung der Warmebricken und Mindestwarmeschutz

Das Hillflachenreferenzniveau nach GEG 2024 sieht eine hochwertige Ausbildung der Warmebriicken vor. Fir
den nach GEG 2024 vorgesehenen pauschalen Warmebriickenzuschlag von AUws = 0,05 W/m2K sind die Vor-
gaben nach Beiblatt 2 der DIN 4108 nach aktuellem Stand zu beriicksichtigen. Weiterhin gilt;

— Warmebricken sind grundsatzlich konstruktiv zu vermeiden.

— Die Detailplanung ist so durchzufiihren, dass keine kritischen tauwassergeféhrdeten Wéarmebrucken vorhan-
den sind.

— Horizontale oder vertikale Bauteile, die gegen auf3en oder gegen unbeheizte Bereiche grenzen und an aufge-
hende Wande der beheizten thermischen Hille anschlieRen, sind durch Verzégerungsstreifen an der ,Kalt-
seite“ mit 5 cm WLF 035 bzw. 6 cm WLF 040 oder besser einzupacken.

Der bauliche Mindestwarmeschutz dient fir einen Neubau nach GEG in erster Linie der Vermeidung von Tau-
wasserausfall in und an Bauteiloberflachen an jeder Stelle. Fir opake Bauteile der beheizten Zonen ist daher der
Mindestwarmeschutz in allen Teilbereichen und Detailpunkten einzuhalten. In der Regel sind daflr 5 bis 6 cm
Dammung vorzuhalten.

4.2 Luftdichtigkeit und hygienischer Luftwechsel

Das GEG sieht die Ausfuhrung einer luftdichten Hille zur Vermeidung von erhthten Liftungsenergieverlusten
und Bauschéaden durch konvektiven Eintrag von Feuchte in Bauteilaufbauten vor.

Zur Einhaltung dieser Anforderung ist eine Planung der Luftdichtigkeit erforderlich. Diese obliegt der Objektpla-
nung und ist in der fortgefihrten Planung zu beriicksichtigen.

Dauerhafte Offnungen der thermisch beheizten Hiille bzw. von beheizten Raumluftbereichen gegen AuRenluft
sind fur das vorliegende Bauvorhaben somit nicht zulassig.

Zur rechtlich eindeutigen Einhaltung dieser Anforderung nach GEG wird der Grundsatz der luftdichten Hulle auch
fur Brandschutzoffnungen, wie beispielsweise zur Entrauchung von Aufzugschéachten empfohlen. Dafir sind ent-
sprechend gesteuerte RWA-Systeme vorzusehen. Abweichungen sind mit Wetzel & von Seht und dem Bauherrn
abzustimmen.

Das Referenzniveau nach GEG 2024 sieht eine Prifung der Luftdichtigkeit vor. Diese wird unbedingt empfohlen.
Eine Prifung der Luftdichtigkeit ist auch aus bauphysikalischen Griinden sinnvoll, da nur so eine Qualitatsprifung
der geschuldeten Luftdichtigkeit mdglich ist.

Es wird die Einhaltung der Anforderungen an die Luftdichtigkeit nach §13 des GEG durch eine Priifung nach 8§26
GEG fur das Gebaude oder fur Teilbereiche des Gebaudes empfohlen.

Luftdichtigkeitsprifungen fir mittlere Gebaude oder auch groRe Gebaude entsprechen dem Stand der Technik
und sind machbar.

AuRRenliegende Fenster, Fenstertiiren und Dachflachenfenster missen der Fugendurchlassigkeit nach DIN EN
12207:2017-03 entsprechen. Das Gebéaude ist so auszufihren, dass der zum Zwecke der Gesundheit und Be-
heizung erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.
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4.3 Feuchteschutz

Die bauordnungsrechtlich maRgebenden Anforderungen an den Feuchteschutz werden in der DIN 4108-3 formu-
liert. Die DIN 4108-3 liegt aktuell in der Fassung von 2024 vor.

Der Feuchteschutz kann als Mindestanforderung an den hygienischen Feuchteschutz und an die Konstruktion
von Bauteilen zum Eigenerhalt zusammengefasst werden.

Die Norm schliel3t folgende fir die Planung maRgebliche Themenbereiche ein:
— DIN 4108-3, Abs. 4.1: Vermeidung der Gefahr von Tauwasserbildung an Innenoberflachen

Die Anforderungen werden bei Einhaltung der Anforderungen nach DIN 4108-2 eingehalten.

— DIN 4108-3, Abs. 4.2: Vermeidung der Gefahr von Tauwasserbildung im Innern von Bauteilen

Die Anforderungen werden in der Regel bei Einhaltung der Anforderungen nach DIN 4108-2 durch auf3enlie-
gende Dammung oder Kerndammung eingehalten. Bei Innenddmmung sind differenzierte Untersuchungen
erforderlich.

— DIN 4108-3, Abs. 4.3: Bauteilkonstruktionen fir die kein rechnerischer ,Tauwassernachweis“ erforderlich ist
Dieser Absatz bezieht sich im Wesentlichen auf die unter Abs. 4.2 aufgefuihrten Ausfihrungen.

— DIN 4108-3, Abs. 5: Schlagregenschutz von Wanden

Die Prufung und Berucksichtigung des Feuchteschutzes im Rahmen der Beratungsleistungen der Thermischen
Bauphysik umfassen nicht die Planung der Gebaudeabdichtung und Schlagregendichtigkeit.
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4.4

Vi

Verteilungsverluste - Anforderungen an die Dammung von Leitungen

Die Anforderungen an die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen sind nach GEG 2020, Anlage 8
einzuhalten. In der Tabelle 1 wird ein Auszug der Mindestanforderungen an Dammungen von Rohrleitungen ge-
mar GEG aufgefuhrt.

Tabelle 1: Anforderungen an Warmedammung von Rohrleitungen nach GEG
Mindestdicke der DA&mm-
Zeile | Art der Leitungen / Armaturen schicht, bezogen auf eine
WLF von 0,035 W/m2K
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser tiber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in Wand- 1/2 der Anforderunaen der
5 und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich von Leitungen, . ung
. . . . ! Zeilen 1 bis 4
an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Leitungsnetzverteilern
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4,
6 die nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen zwischen beheizten 1/2 der A_nforderl_mgen der
N . Zeilen 1 bis 4
Raumen verschiedener Nutzer verlegt werden
7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm
8 Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen von 6 mm

Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen

Soweit in Fallen Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen direkt an die Au3enluft grenzen, sind diese mit
dem Zweifachen der Mindestdicke nach Tabelle 1, Zeile 1 bis 4 zu dammen. Dies gilt beispielsweise im Fall von
Leitungen an AuRenwénden und auf Dachflachen.
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Zusammenfassung wesentlicher Planungsgrundlagen

Im

Folgenden werden die angesetzten und abgestimmten Planungsgrundlagen fiir das oben genannte Bauvor-

haben aufgefuhrt.

51

Thermische Hille

Die Architektenplane von MGB GmbH vom 19.11.2024 bilden die Grundlage dieses Nachweises.

Dammstoffdicken und -qualitéten sind hinsichtlich sonstiger Randbedingungen (beispielsweise Brandschutz,
erhohte Anforderungen an die Druckfestigkeit) durch die Objektplanung in der Ausfiihrungsplanung zu prifen.

Die spezifischen Anforderungen aus dem Brandschutz sind bei der Prifung der optionalen Materialien und
Produkte zu beachten.

Die Detailausfuhrung von Warmebriicken ist zu beachten. Grundséatzlich sind mindestens die erhéhten Anfor-
derungen nach Beiblatt 2 der DIN 4108 zu beachten und einzuhalten.

Fur das vorliegende Geb&aude wurde zur Einhaltung des GEG im Nachweis ein Warmebriickenzuschlag von
AUws = 0,050 W/(m2K) angesetzt. Dies bedingt die Berlicksichtigung des Beiblatts 2 der DIN 4108 von 2019
mindestens in der Kategorie A.

Verzogerungsdammestreifen zur Vermeidung / Reduzierung von Warmebricken sind grundséatzlich in der wei-
teren Planung vorzuhalten.

Die Planung der Luftdichtigkeit obliegt der Objektplanung. Die luftdichte Hulle entspricht in ihren Umfassungs-
bereichen den dargestellten thermischen Systemgrenzen und ist in der Objektplanung so zu bertcksichtigen.

Eine Prifung der Luftdichtheit wird derzeit fiir den bauordnungsrechtlichen GEG-Nachweis beriicksichtigt.
Grundsatzlich wird eine Prufung der Luftdichtheit zur Reduktion des Heizwarmebedarfs und zur Qualitatssi-
cherung empfohlen (vgl. Abschnitt 4.2 dieser Unterlage).

Sollten Schéchte, die mit AuRenluft in Verbindung stehen, bzw. die planmafig Temperaturen von kleiner 12°C
im Winterfall aufweisen kdnnen, durch beheizte Gebaudebereiche geflihrt werden, so sind die Umfassungs-
wéande dieser Schéchte auf der Kaltseite zu dammen.

Auf eine unterseitige Sohldammung wird aufgrund der Pfahlgrindung verzichtet (Ausnahme Aufzugsunter-
fahrt). Die erforderlichen Qualitaten werden durch Warmedammung und Trittschallddmmung oberseitig er-
reicht.

Dachflachen werden als konventionelle Warmdéacher ausgefihrt

Bei Gefalledammung ist der U-Wert unter Berlicksichtigung der zur Ausfiihrung kommenden Entwéasserungs-
geometrie zu prufen bzw. vom AN durch Berechnung nach DIN EN ISO 6946, Anhang C nachzuweisen. Im
Entwurf sind Entwésserungsgeometrien hinsichtlich Machbarkeit (Entwasserungspunkte, gewtinschte Neigun-
gen, sich ergebende Geféllelangen im Zusammenhang mit maximalen Dammstoffdicken an den Anschluss-
punkten der Dachrénder) durch die Objektplanung zu prifen.

Die im Vorangegangenen aufgefiihrten Kennwerte sind, ebenso wie die unter Abschnitt 6 und 7 aufgefiihrten

Qu

alitaten der thermischen Hulle in der weiteren Planung sowie Vergabe zu bertcksichtigen und durch den Auf-

ragnehmer bzw. die ausfihrenden Firmen zu dokumentieren und nachzuweisen.

Entsprechende Dokumentationen und Nachweise sind auf Nachfrage dem Bauherrn oder den mit der Planung
beauftragten Fachplanern vorzulegen. Dies umfasst neben den aufgefiihrten Kennwerten auch die Ausfihrung
der Gebaudetechnik. Anderungen oder Abweichungen in der Ausfiihrung sind mit den jeweils beauftragten Pla-
nern abzustimmen und Wetzel & von Seht mitzuteilen.
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5.2 Technische Gebaudeausriistung

— Die Erstellung und Priufung eines Liftungskonzeptes unter anderem zur Einhaltung der Mindestanforderungen
nach §13 GEG obliegt der Fachplanung der TGA.

— Seit 01.01.2024 sind Anforderungen an die Gebdudeautomation nach §71a GEG im Rahmen der Entwurfs-
planung der Gebaudetechnik zu beriicksichtigen. Fiir Neubauten gilt der ,Automatisierungsgrad B* nach DIN
V 18599-11:2018.

— Die nachfolgend aufgefiihrten Komponenten zur technischen Geb&audeausrustung, welche mit Averdung In-
genieure & Berater GmbH abgestimmt wurden, bilden die Grundlage des vorliegenden Nachweises und sind
zur Einhaltung des EH 40 Standards nach HmbKIiSchG erforderlich:

Hinweis: Der Bilanznachweis ist auf Grundlage der Zuarbeiten (Erlauterungsbericht) aus der LP2 er-
stellt worden. Auf Grundlage des aktuellen Energiekonzeptes ist die Einhaltung der Nachweise sicher-
gestellt.

Heizung
e Erzeugung: Luft-Wasser Warmepumpen
e Speicherung: Pufferspeicher fir Heizwéarme

e Verteilung: horizontale Verteilleitungen innen, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen
35/28 °C, geregelte Pumpe

e Ubergabe 1: FuRbodenheizung, elektronische Regeleinrichtung mit zeit- und temperatur-
abhangig arbeitendem PI-Regelverhalten

o Ubergabe 2:  zusatzlich Deckenstrahlplatten in den Laboren

e Ubergabe 3: Deckenstralplatten + Liiftungsheizung (nur Technikum, PtG, Nasslabor, War-
melabor)

Warmwasser

e Erzeugung: dezentrale Warmwasserbereitung uber elektrische Durchlauferhitzer

Liftung
e RLT1+2: Zu- und Abluftanlage mit LH + LK und mit WRG > 75% flr Labore PtG, Nasslabor

Klimatisierung
e Erzeugung: Luft-Wasser Warmepumpe
e Speicher: Kaltwasserspeicher
e Ubergabe: Uber die RLT Anlage

Photovoltaik Anlage

e Ein PV-Anlage ist vorgesehen.

Sonstige Anlageneigenschaften wurden entsprechend der Abstimmung mit in der Bilanzierung bertcksichtigt.
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6 Ubersicht der thermischen Hiille — Dammstoffdicken und Qualitéaten

In diesem Abschnitt werden nur die thermisch maf3geblichen Bauteilschichten aufgefuhrt. Die hier aufgefuhrten
Bauteilaufbauten geben die fur den GEG-Nachweis relevanten GréRen wieder und sind kein Bauteilkatalog. Das
bedeutet, dass thermisch nicht relevante Gro3en, beispielsweise Stahlbetoneigenschaften (Dicke, Dichte etc.)
oder Wandverkleidungen nicht unbedingt der aktuellsten Planung entsprechen. MaRhahmen der Gebaudeab-
dichtung und die Schichten beispielsweise zur Luftdichtigkeit werden nicht aufgefiihrt.

Die thermische Qualitat von Dammstoffen wird als WLF (Warmeleitfahigkeit) angegeben. Diese Warme-
leitfahigkeit ist als Bemessungswert nach DIN 4108-4:2017-03 einzuhalten. In der Regel gilt fir handels-
tibliche Dammstoffe A Bemessungswert [W/(mK)] = AD + 0,001 [W/(mK)]. Haufig wird nur AD von den Her-
stellern angegeben. So ware z.B. fiir WLF 035 ein AD von < 0,034 W/(mK) erforderlich. Dies ist im Rahmen
von Vergabe, Werkplanung und Baulberwachung unbedingt zu beriicksichtigen.

Die thermischen Qualitaten der jeweiligen Dammebenen sind unter Berlcksichtigung der Anwendung zuséatzli-
cher Anforderungen an die Dammstoffe anderer Fachplanungen (z.B. Schallschutz, Brandschutz, Statik) einzu-
halten.

Sofern sich in der fortzufihrenden Planung oder aus anderen Fachplanungen Dammstoffe, Geometrien oder
Bauteilaufbauten @ndern, ist die Einhaltung des U-Wertes des jeweiligen AuRenbauteils als mafligebendes Krite-
rium durch die Objektplanung oder die ausfihrenden Firmen zu gewahrleisten.

Die aufgefuhrten Dammstoffqualitdten und Dammstoffmaterialien entsprechen der Abstimmung mit der Objekt-
planung. Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Unterlage sind keine weiteren maRgeblichen Einschrankungen fur
die Wahl von Dammestoffqualitaten und Dammstoffmaterialien bekannt. Die aufgefiihrten Dammstoffqualitaten
und / oder Dammestoffmaterialien richten sich nach den Anforderungen des GEG.

Bei Gefalledammung ist der U-Wert unter Beriicksichtigung der zur Ausfiihrung kommenden Entwasserungsge-
ometrie zu prifen bzw. vom AN durch Berechnung nach DIN EN ISO 6946 Anhang C nachzuweisen.

Die Lokalisierung der in der nachfolgend aufgefuihrten Bauteilpositionen kann der Anlage A1 entnommen werden.
Die Ubersichten dienen der grundsétzlichen Orientierung und sind nicht zwingend deckungsgleich mit den aktu-
ellen Planstanden.

Sofern sich aus der fortgefiihrten Planung oder Bauausfiihrung Anderungen ergeben oder weitere AuRenbauteile
bzw. eine Erweiterung der Gliederung der AuRenbauteile aufgrund weiterer Konstruktionen, Dammstoffgeomet-
rien oder -qualitéaten erforderlich werden, ist dies durch die Objektplanung mitzuteilen.

Seite 15 | 32



23375 | Demonstrationszentrum fur Sektorkopplung
Erlauterungsbericht zum GEG-Nachweis

Tabelle 2: Ubersicht der thermischen Hille

Vi

Zeile

Bauteil-
pos.

Bauteiltyp

U - Wert
[W/m2K]

rechnerisch erforderliche
Dammstoffdicke und -qualitéat
im Gesamtaufbau

Al

Aulenwand
Vorgehangte hinterliftete Fassade

0,21

20 cm WLF 035

Als Abschatzung zur Berticksichtigung
der Befestigung der vorgehéngten Fas-
sade mittels Anker ist eine Korrektur auf
den U-Wert von 30% angenommen wor-
den.

Wir bitten um Berlcksichtigung des Ab-
schnitts 3.1 ,A1 AuRenwand®.

Nachweis der Korrektur des U-Wertes
fur die Befestigung der vorgehangten
Fassade mittels Anker durch Fassaden-
planung oder AN.

A2

AulRenwand Aufzugsiberfahrt

0,23

14 cm WLF 035

D1

Dach Einbringbereich bekiest

Warmdach mit Gefalledammung
und Kiesschicht

0,17

i.M. 20 cm WLF 035

Die Dammstoffdicke entspricht einem
rechnerischen mittleren Wert. Bei Gefal-
leddmmung ist der U-Wert unter Berlck-
sichtigung der zur Ausfiihrung kommen-
den Entwasserungsgeometrie zu prifen
bzw. vom AN durch Berechnung nach
DIN EN ISO 6946, Anhang E nachzuwei-
sen.

D2

Oberste Dachflache

Warmdach mit Gefalledammung
und extensiver Begriinung

0,17

i.M. 20 cm WLF 035

Die Dammstoffdicke entspricht einem
rechnerischen mittleren Wert. Bei Gefal-
leddmmung ist der U-Wert unter Berick-
sichtigung der zur Ausfiihrung kommen-
den Entwasserungsgeometrie zu prifen
bzw. vom AN durch Berechnung nach
DIN EN ISO 6946, Anhang E nachzuwei-
sen.

D3

Decke nach unten
gegen Aul3enluft

0,17

oberhalb
3 cm Trittschalldammung WLF 045
5 cm Warmeddmmung WLF 035
unterhalb
12 cm WLF 035
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Vi

Zeile

Bauteil-
pos.

Bauteiltyp

U - Wert
[W/m2K]

rechnerisch erforderliche
Dammstoffdicke und -qualitat
im Gesamtaufbau

F1

Fenster

0,95

Nachweis des Uw-Wertes durch AN
nach DIN EN ISO 10077-1, aktuelle
Ausgabe

G1

Bodenplatte
Hohe Belastung

0,40

oberhalb der Bodenplatte
10 cm WLF 050

Die Druckbeanspruchungen der Dam-
mung ist aufgrund der hohen Belastung
zu prifen.

G2

Bodenplatte

0,22

oberhalb der Bodenplatte
3 cm Trittschalldammung WLF 045
12 cm Warmedammung WLF 035

G3

Bodenplatte
Aufzugsunterfahrt

0,32

Unterhalb der Bodenplatte
14 cm WLF 050
Die vorliegenden Wasserverhaltnisse im
Baugrund stehen in Abhangigkeit mit der
Dammstérke und -qualitat des Planungs-
produktes. Wir bitten die Machbarkeit
des U-Wertes zu prifen.

Fur das Planungsprodukt ist eine Zulas-
sung (dibt) zu berlcksichtigen.

10

El

Wand zum Erdreich
Aufzugsunterfahrt

0,32

14 cm WLF 050
Die vorliegenden Wasserverhaltnisse im
Baugrund stehen in Abhéngigkeit mit der
Dammstarke und -qualitat des Planungs-
produktes. Wir bitten die Machbarkeit
des U-Wertes zu priifen.

Fur das Planungsprodukt ist eine Zulas-
sung (dibt) zu bertcksichtigen.

11

T1

Tar verglast

15

Wir bitten die Machbarkeit des
U-Wertes zu prifen.

12

T2

Tor opak

2,0

Wir bitten die Machbarkeit des
U-Wertes zu prifen.
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Vi

rechnerisch erforderliche

. Bauteil- . U - Wert i .
Zeile at;se| Bauteiltyp [W/mZeKr] Dammstoffdicke und -qualitat
pos. im Gesamtaufbau
konstruktive Dammung 5 cm WLE 035
Warmebricken q
oder
13 Dammung von Warmebriicken
durch Verzégerungsstreifen 6 cm WLF 040
(nicht Bestandteil der nachzuwei- Lange Verzogerung L""_” = 3 x Dicke des
senden thermischen Hiille) auskragenden Bauteils oder 1,00 m
konstruktive Dammung unbe-
heizte Wande gegen Erdreich
und Aufzugsunterfahrten
14 B Empfehlung DA4mmung des unbe- B mind. 6 cm WLF 040

heizten UG gegen Erdreich zur Ver-
meidung von Sommerkondensat

(nicht Bestandteil der nachzuwei-
senden thermischen Hulle)

U-Wert = 0,50 W/m?K
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7 AulRenbauteile der thermischen Hille und Bauteilberechnungen

7.1 Bauteil: A1 - AuRenwand

! A1 - AuBenwand
U =021 W/(m?K)
von innen
o 1 Stahlbeton siehe TWP
2 Dammung WLF 035
innen hinterliftet
30,00 20,00
L L L
il A 1

Bauteiltyp "AuBenwand hinterluftet" (4)
mit den Warmeibergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,13 m2K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,13

01 Stahlbeton siehe TWP 30,00 2300 690, 0 2,300 0,13
02 Dammung WLEF 035 20,00 20 4,0 0,035 5,71
Rse O, 13

d = 50,00 G = 694,0 RT = 6,10

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U; = 0,164 + 0,049 = 0,21 W/(m?2K)
0,049 Zuschlag fiir Befestigungselemnete als Durchdringung der Dammebene

U-Wert Gesamtkorrektur = 30%
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Fur die Bemessung des U-Wertes und der entsprechenden Dimensionierung der Dammstoffdicke von vorge-
hangten hinterlifteten Fassaden (VHF) sind die Abminderungen durch die Befestigung maRgebend. Geman der
DIN EN ISO 6946, welche die Berechnung von U-Werten beinhaltet, ist die Abminderung durch die Befestigung
bei der Ermittlung von U-Werten zu bertcksichtigen. Sie kdnnen nicht dem pauschalen Warmebriickenzuschlag
AUws zugeordnet werden.

Fur die Bemessung der genauen Dammestoffdicke sind  [Thermografischer Vergleich verschiedener Unterkonstruktionen.

aufgru nd dessen Angaben zu Wandhaltern, Veranke- Je hoher die Oberflachentemperatur, desto héher auch der Warmever-
! lust iiber die Wand.

rungen und ggf. weiterer Unterkonstruktionen in der
Dammebene erforderlich.

-2.7 °C
Die Abminderung des U-Wertes durch Befestigungen
ist von dem Material (Aluminium, Stahl, Edelstahl, etc.),
den Materialdicken und -geometrien sowie der Anzahl
der Verankerungen abhéngig.

Im Regelfall liegt die primare Unterkonstruktion nicht in
der Dammebene, sodass die Abminderung in diesem
Fall maf3geblich durch die Wandhalter bestimmt wird.

Im ungiinstigen Fall kdnnen Abminderungen durch
Wandhalterungen mehr als 100% betragen, d.h. der U-
Wert des ungestorten Bereichs (,nur Warmedam-
mung®) verdoppelt sich allein durch die Befestigung der
vorgehangten Fassade.

Ggf. kann sich durch thermisch ungiinstige Befestigun- 69

gen und eine Unterkonstruktion innerhalb der Da&mm- 1 2 3 4 5 6
ebene auch lokal die Gefahr von kritischen Oberfla-

chentemperaturen ergeben. 1 Aluminium-Wandhalter ohne Thermostop, ohne thermisches Trennband
2 Aluminium-Wandhalter mit Thermostop, mit thermischem Trennband

Im vorliegenden Fall wird fiir die Bereiche mit einer vor- Fazit: hohe Warmeverluste bei Wandhaltern aus Aluminium

gehangten hinterltfteten Fassade empthlen' einen U- 3 Edelstahl-Wandhalter ohne Thermostop, ohne thermisches Trennband

Wert von 0,20 W/m2K einzuhalten. 4 Edelstahl-Wandhalter ohne Thermostop, mit thermischem Trennband
5 Edelstahl-Wandhalter mit Thermostop, ohne thermisches Trennband

6 Edelstahl-Wandhalter mit Thermostop, mit thermischem Trennband
Fazit: kaum sichtbare Warmeverluste bei Wandhaltern aus Edel-

stahl

Unserer Erfahrung nach ist davon auszugehen, dass
als DAmmung eine thermisch hochwertige Mineralwolle
mit einer Warmeleitfahigkeit WLF 032 und Befestigun-
gen aus Edelstahl erforderlich werden.

Abbildung 4: Thermografischer Vergleich verschiedener
Unterkonstruktionen*

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass als Grundlage fur die LV-Erstellung eine Fassadenplanung mit
einer Vorbemessung der Fassade und dem Entwurf einer optionalen Unterkonstruktion bzw. Befestigung erfor-
derlich sind.

Fur die Bemessung des U-Wertes unter Berticksichtigung der Abminderung durch die Befestigung ist aus einer
entsprechenden Vorbemessung der Fassadenplanung folgende Zuarbeit erforderlich:
— Typen (Material, Geometrie, etc.) und jeweilige Anzahl der Befestigungen fiir eine reprasentative Flache

— Angabe des jeweiligen punktuellen Warmebriickenzuschlagwertes (¢-Werte) fur die gewahlten Typen der Be-
festigungen — ggf. Herstellerwerte

— im Fall einer (optionalen) Unterkonstruktion mit Schienensystem: Sofern Tragprofile in der DAmmebene liegen,
sind diese ebenfalls zu bewerten (Angabe der y-Werte und Ifdm in représentativer Wandflache).

1 http://www.sto.de/media/documents/download_broschuere/kategorie_fassade/09661-312de_UK-Bro-
schuere_final _ 02_02-13_72dpi.pdf
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7.2 Bauteil: A2 - AuBenwand Aufzugsiberfahrt

1 2 A2 - AuBenwand Aufzug
U = 0,23 W/(m2K)

von innen

1 Stahlbeton siehe TWP

2 Warmedammung

3 Fassadenbekleidung gem. OP

innen ~
25,00 14,00 1,50

L L L L

g 7 1

Bauteiltyp "AuRenwand" (3)
mit den Warmeulbergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m?K/W

Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,13
01 Stahlbeton siehe TWP 25,00 2300 575,0 2,300 0,11
02 Warmedammung 14,00 20 2,8 0,035 4,00
03 Fassadenbekleidung gem. OP 1,50 1800 27,0 - -
Rse 0,04
d = 40,50 G = 604, 8 RT = 4,28

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,23 W/(m2K)
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7.3

Bauteil: D1 - Dach Einbringbereich

4 5,00

£ 0,40

20,00

28,00

D1 - Dach Einbringbereich
U = 0,17 W/(m3K)

Bauteiltyp "Decke gegen die AuRenluft” (1)
mit den Warmeubergangswiderstanden Rs; = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/W

innen

S Kiesschicht
4 Abdichtung

3 Warmedammung

2 Folie siehe OP

1 Stahlbeton siehe TWP

Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,10
01 Stahlbeton siehe TWP 28,00 2300 644,0 2,300 0,12
02 Folie siehe OP 0,03 - - - -
03 Warmedammung 20,00 20 4,0 0,035 5,71
04 Abdichtung 0,40 - - - -
05 Kiesschicht 5,00 1800 90,0 - -
Rse 0,04
d = 53,43 G = 738,0 RT = 5,98

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,17 W/(m2K)
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7.4 Bauteil: D2 - Oberste Dachflache

4 e 0 (s B 1l i il L 000 il 0 10 6
15,00 S Dachbegriinung (Gesamtaufbau')
7 040 3 - - - - 4 Abdichtung
20,00 3 Warmeddmmung
4 0,03 2 Folie gem. Objektplanung
30,00 1 Stahlbeton siehe TWP

D2 - Oberste Dachflache nren
U = 0,17 Wi(m?K)

Bauteiltyp "Decke gegen die AuRenluft” (1)
mit den Warmeubergangswiderstanden Rs; = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,10
01 Stahlbeton siehe TWP 30,00 2300 690, 0 2,300 0,13
02 Folie gem. Objektplanung 0,03 - - - -
03 Warmedammung 20,00 20 4,0 0,035 5,71
04 Abdichtung 0,40 - - - -
05 Dachbegriinung (Gesamtaufbau!) 15,00 1100 165,0 - -
Rse 0,04
d = 65,43 G = 859,0 RT = 5,98

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,17 W/(m2K)
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7.5 Bauteil: D3 - Decke nach unten

innen

8,00

3,00

5,00

28,00

12,00

D3 - Decke nach unten
U = 0,17 W/(m3K)

Bauteiltyp "Decke nach unten gegen die AufRenluft” (10)

mit den Warmeubergangswiderstédnden Rg; = 0,17 und Rge = 0,04 m2K/W

1 Estrich

2 Trittschallddmmung

3 Warmeddmmung

4 Stahlbeton siehe TWP

S Warmedammung

Querschnitt
s p A R

von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,17
01 Estrich 8,00 2000 160,0 1,400 0,06
02 Trittschallddmmung 3,00 - - 0,045 0,67
03 Warmedammung 5,00 - - 0,035 1,43
04 Stahlbeton siehe TWP 28,00 2300 644,0 2,300 0,12
05 Warmed&dmmung 12,00 20 2,4 0,035 3,43
Rse 0,04
d = 56,00 G 806, 4 R = 5,91

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,17 W/(m2K)
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7.6 Bauteil: G1 — Sohle befahrbar

innen

25,00

10,00

45,00

G1 - Sohle
U = 0,40 W/(m2K)

Bauteiltyp "Ful3boden gegen Erdreich" (9)

HELR Nz 3 CR ° g rE

1 Stahlbetonbelag

2 Dammung druckfest

3 Stahlbeton siehe TWP

mit den Warmeubergangswiderstdnden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m2K/W

Querschnitt
s p A R

von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,17
01 Stahlbetonbelag 25,00 2300 575,0 2,300 0,11
02 Dammung druckfest 10,00 20 2,0 0,050 2,00
03 Stahlbeton siehe TWP 45,00 2300 1035,0 2,300 0,20
Rse 0,00
d = 80,00 G 1612,0 Ry = 2,47

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,40 W/(m2K)
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7.7 Bauteil: G2 - Sohle

innen
3 1,50 1 Bodenaufbau siehe OP
6,50 2 Estrich
%300 3 Trittschalida WLF 045
12,00 4 Warmedammung WLF 035
E
35,00 5 Stahlbeton siehe TWP
E e e & Lot .o g o e e9% ¢ oo ° o

G2 - Sohle
U = 0,22 W/(m?K)

Bauteiltyp "Ful3boden gegen Erdreich" (9)

mit den Warmeubergangswiderstdnden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m2K/W

Querschnitt
s p A R

von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi O, 17
01 Bodenaufbau siehe OP 1,50 2000 30,0 1,000 0,01
02 Estrich 6,50 2000 130,0 1,400 0,05
03 Trittschallddmmung WLF 045 3,00 - - 0,045 0,67
04 Warmedammung WLE 035 12,00 - - 0,035 3,43
05 Stahlbeton siehe TWP 35,00 2300 805, 0 2,300 0,15
Rse 0,00
d = 58,00 G 965, 0 RT = 4,48

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,22 W/(m2K)
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7.8 Bauteil: G3 - Sohle Aufzugsunterfahrt

innen

45,00 1 Stahibeton siehe TWP

14,00 2 Perimeterddmmung

G3 - Sohle Aufzugsunterfahrt
U = 0,32 W/(m?K)

Bauteiltyp "Fu3boden gegen Erdreich" (9)
mit den Warmelibergangswiderstanden Rgj = 0,17 und Rge = 0,00 m?K/W

Querschnitt
s p A R

von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,17
01 Stahlbeton siehe TWP 45,00 2300 1035,0 2,300 0,20
02 Perimeterdammung 14,00 25 3,5 0,050 2,80
Rse 0,00
d = 59,00 G = 1038,5 Ry = 3,17

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,32 W/(m?K)

Seite 27 | 32



23375 | Demonstrationszentrum fur Sektorkopplung
Erlauterungsbericht zum GEG-Nachweis

7.9 Bauteil: E1 - Wand Aufzugsunterfahrt

E1 - Wand Aufzugsunterfahrt
U = 0,32 W/(m?K)

von innen
1 Stahlbeton siehe TWP
2 Perimeterddmmung

innen

45,00 14,00

Bauteiltyp "AulRenwand gegen Erdreich" (5)

mit den Warmelibergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,00 m?K/W

Querschnitt
s p A R

von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,13
01 Stahlbeton siehe TWP 45,00 2300 1035,0 2,300 0,20
02 Perimeterdammung 14,00 25 3,5 0,050 2,80
Rse 0,00
d = 59,00 G 1038,5 RT = 3,13

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,32 W/(m?K)
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8 Einhaltung der bauordnungsrechtlichen Anforderungen

Vi

8.1 Nachweis nach GEG fiur das Nichtwohngebaude

Gemal des Gebaudeenergiegesetzes GEG 2020 wird zum einen die Einhaltung der Hochstwerte fur die Warme-
durchgangskoeffizienten Umax und zum anderen die Einhaltung des Priméarenergiebedarfs bezogen auf die Refe-

renzberechnung gefordert.

8.1.1 Nachweis der Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten

Tabelle 3: Hchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten nach GEG, Anlage 3 fir das Nichtwohngebaude

Hochstwerte nach GEG vorhandene Hochstwerte
Bauteil Unmax.cee [W/m2K] Umaxvorh [W/m?K] Nachweis
Ti219°C Ti<19°C Ti219°C Ti<19°C
opake AuRRenbauteile 0,28 0,50 0,17 0,21 v
Fenster 1,50 2,80 0,95 0,95 v

8.1.2 Nachweis des Primarenergiebedarf

Der Priméarenergiebedarf des Neubaus darf gemafld GEG im Verhdltnis zum Primarenergiebedarf des entspre-
chenden Referenzgebaudes maximal 55 % betragen.

vorh. gp = 66,3 < 108,3 = 0,55-Qprrer [kWh/m2a] — Nachweis eingehalten

8.2 Nachweis des HmbKIiSchG fir das Nichtwohngebaude

Uber die allgemein geltenden bundes- und landesrechtlichen Vorschriften hinaus ist beim Neubau und bei Erwei-
terungen von offentlichen Gebauden, fir die mit den Planungen nach dem 1. Januar 2024 begonnen wird, der
Effizienzgebaude-40 Standard bei Nichtwohngebauden anzuwenden.

8.2.1 Nachweis der Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten (vgl. mit EG 40 Standard)

Das KfW-Effizienzgebaude 40 darf nach Angaben der KfW fur die opaken und transparenten Auf3enbauteile sowie
Vorhangfassaden, Glasdéacher / Lichtb&nder und Lichtkuppeln die in der Tabelle 4 angegebenen gemittelten War-
medurchgangskoeffizienten (U-Werte) nicht Gberschreiten.

Tabelle 4: Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten fiir den KfW 40 Standard

Hochstwerte nach BEG vorhandene Hochstwerte
Bauteil Umax kiw [W/M?K] Umax vorn [W/M?K] Nachweis
Ti219°C Ti<19°C Ti219°C Ti<19°C
opake AuRRenbauteile 0,18 0,24 0,17 0,21 v
transparente Aul3enbauteile 1,00 1,30 0.95 0.95 v
und Vorhangfassaden
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8.2.2 Nachweis des Primarenergiebedarf

Der Priméarenergiebedarf fir den KfW 40 Standard darf im Verhaltnis zum Primarenergiebedarf des entsprechen-
den Referenzgebdudes einen prozentualen Maximalwert von 40 % nicht tUberschreiten.

vorh. gp = 66,3 < 78,8 = (OpREFS5 [kWh/m2a] — Nachweis eingehalten
8.3 Nachweis zur Einhaltung der Nutzung von erneuerbaren Energien (GEG, Abschnitt 4)

Die Anforderungen an die Nutzung von erneuerbaren Energien nach 8§71 des aktuellen Gebaudeenergie Gesetz-
tes werden durch die Nutzung von elektrischen Luft-Wasser Warmepumpen nach $71c eingehalten.
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9 Sommerlicher Warmeschutz

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes ist geméal des GEG auf Grundlage des Berechnungsverfah-
rens der DIN 4108-2:2013-02 zu fuhren. Der sommerliche Warmeschutznachweis nach der DIN 4108-2:2013-02
ist ein standardisiertes Nachweisverfahren im Sinne einer Energieeinsparung (solarer Eintrag, Verhinderung /
Minimierung des Einsatzes von Energie zur Kiihlung) und Iasst keine verbindlichen Rickschlusse auf zu erwar-
tende Raumtemperaturen zu.

Gegenstand der Nachweisfuhrung sind Aufenthaltsraume, die sich fir den Nachweis des sommerlichen Warme-
schutzes aufgrund ihres Fensterflachenanteils, ihrer Lage und Ausrichtung als maRRgebliche Rdume herausstel-
len. Eine Kennzeichnung der betrachteten maRgebenden Raume kann der Anlage A2 entnommen werden. Des
Weiteren wird empfohlen auch fir Nichtaufenthaltsflachen mit einem grofR3en Glasanteil Sonnenschutzglas und
Laftungsfligel vorzusehen.

Die durchgefuihrten Berechnungen erfolgten mithilfe des vereinfachten Nachweisverfahrens (Sonneneintrags-
kennwerteverfahren) der DIN 4108-2:2013-02.

9.1 Sonneneintragskennwerteverfahren

Das Sonneneintragskennwerteverfahren stellt ein vereinfachtes Verfahren mit standardisierten Randbedingun-
gen zum Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes dar. Fir den zu bewertenden Raum wird der jeweils vor-
handene Sonneneintragskennwert bestimmt und dem maximal zuldssigen Sonneneintragswert gegenuberge-
stellt. Der Nachweis gilt als erbracht, wenn der vorhandene Wert den zuléssigen nicht Ubersteigt.

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes mithilfe des Standardverfahrens wurde mit den nachfolgend
aufgefuihrten Randbedingungen gefuhrt:
— Fenstergeometrien und Grundflachen der Aufenthaltsraume gemaf aktuellem Planstand
— Ermittlung der wirksamen Speicherkapazitat

e Dbereichsweise abgehéngten Decken

e leichte und schwere Innenwande gemalf aktuellem Planstand

e Estrichboden
— Ansatz einer baulichen Verschattung durch das Gebéaude selbst
— Energiedurchlassgrad der Verglasung von gv < 0,40 gemaf Abstimmung mit der Objektplanung
— baulicher Sonnenschutz OST SUD UND WEST mit Fc-Wert < 0,30
— Ansatz einer Nachtliftung fur Laborflachen (Gber die RLT Anlage, Anforderung siehe Anlage 2)
— kein Ansatz einer passiven Kihlung

Auf Grundlage der benannten Parameter kann der Nachweis an den sommerlichen Mindestwarmeschutz einhal-
ten werden.

Die Anforderungen und maRgebenden Raume kénnen der Anlage 2, der Ubersicht zum sommerlichen Mindest-
warmeschutz entnommen werden.
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Schlussblatt zur Thermischen Bauphysik und Energie

Vi

Erlauterungsbericht zum GEG-Nachweis
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Offnungen

Fenster: 3 Scheibenverglasung

U-Wert £ 0,95 W/m2K

Tdren:
U-Wert £ 1,5 W/m2K

Tore:

U-Wert < 2,0 W/m2K
Wir bitten um Prifung der Machbarkeit

WETZEL & VON SEHT I//\

Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB  info@wvs.eu
Prifingenieure fiir Bautechnik VPI  wwwwyseu

Anlage Al

Ubersicht zur Thermischen Gebaudehiille
Energieziel: EH 40 Standard

04.02.2025, Andy Tenbrake, Lena Schmidt

NUTZUNG DATENPLATTFORM

Die grundsatzliche Planverteilung erfolgt, neben der vertraglich vereinbarten, digital Gber die Datenplattform. Fachplaner und Fachfirmen,
sowie sonstige Beteiligte sind aufgefordert, sich die Unterlagen hier herunterzuladen (Holepflicht) und auf Aktualisierung zu priifen.
Der Indexstand auf der Datenplattform ist selbstandig in regelmagigen Abstanden durch alle Beteiligten zu prifen.
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Allgemeine Hinweise

- Héhenangaben beziehen sich auf OKFFB des Raumes, in dem sich die Angabe befindet. BRH = OKFFB bis OK FERTIG BRUSTUNG.
- Dieser Plan ist nur giiltig in Verbindung mit der Planung der Fachingenieure, den Anagben der Sonderfachleute, den Angaben aus den
fachtechnischen Gutachten z.B. Brandschutz, Schallschutz, Barrierefreiheit, GEG, Baugrund sowie den Angaben der Statik!
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Offnungen

Fenster: 3 Scheibenverglasung
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U-Wert £ 1,5 W/m2K
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U-Wert < 2,0 W/m2K
Wir bitten um Prifung der Machbarkeit
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Energieziel: EH 40 Standard

WETZEL & VON SEHT I//\

Beratende Ingenieure Partnerschaft mbB  info@wvs.eu
Prifingenieure fiir Bautechnik VPI  wwwwyseu

Ubersicht zur Thermischen Gebaudehille

04.02.2025, Andy Tenbrake, Lena Schmidt

NUTZUNG DATENPLATTFORM

Die grundsatzliche Planverteilung erfolgt, neben der vertraglich vereinbarten, digital Gber die Datenplattform. Fachplaner und Fachfirmen,
sowie sonstige Beteiligte sind aufgefordert, sich die Unterlagen hier herunterzuladen (Holepflicht) und auf Aktualisierung zu priifen.

Der Indexstand auf der Datenplattform ist selbstandig in regelmagigen Abstanden durch alle Beteiligten zu prifen.
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Allgemeine Hinweise

- Héhenangaben beziehen sich auf OKFFB des Raumes, in dem sich die Angabe befindet. BRH = OKFFB bis OK FERTIG BRUSTUNG.
- Dieser Plan ist nur giiltig in Verbindung mit der Planung der Fachingenieure, den Anagben der Sonderfachleute, den Angaben aus den
fachtechnischen Gutachten z.B. Brandschutz, Schallschutz, Barrierefreiheit, GEG, Baugrund sowie den Angaben der Statik!
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